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NOVELTY - The brake valve has a relay piston (3) that divides a 
control chamber (4) and brake chamber (5) in a housing, a brake line 
(7) connected to the control chamber and brake chamber connections (31) 
for lines leading to brake cylinders (33) . A reservoir chamber (47) has 
bounding inlet and outlet valves. There is an independent control 
electronics arrangement (22), a first magnetic valve (8) in the brake 
line leading to the control chamber and a second magnetic valve (18) 
for controlled venting of the control chamber. Pressure/voltage 
converters (16,17) detect the control pressure in the brake line and 
the pressure before or after the relay piston. The control electronics 
drive both magnetic valves, taking into account only an anti-lock 
braking signal . 

USE - For anti-lock compressed air trailer braking system with ABS 
and ALB. 

ADVANTAGE - Enables increased safety to be achieved w.r.t the 
generation of a braking pressure matching the load state of the trailer 
in the event of failure of the ABS system voltage supply or a fault in 
the ABS control electronics. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic sectional 
representation of a trailer brake valve in the no-pressure state. 
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@ Anhangerbremsventil fur blockiergeschutzte Druckluftbremsanlagen von Anhangern 

(§) Ein Anhangerbremsventil (1) fiir blockiergeschutzte 
Druckluftbremsanlagen von Anhangern, ist mit einem in 
einem Gehause (2) gefuhrten Relaiskolben (3) versehen, 
der eine Steuerkammer (4) und eine Bremskammer (5) im 
Gehause (2) abtellt. Eine Bremsleitung |7) ist mit der Steu- 
erkammer (4) verbunden. Die Bremskammer (5) ist mit 
Anschlussen (31) furzu den Bremszylindern (33) fuhrende 
Leitungen versehen. Das Anhangerbremsventil (1) weist 
ein an eine Vorratskammer (47) angrenzendes EinlaSven- 
til (43, 51) und ein AuslaSventil (43, 54) sowie eine Steu- 
erelektronik (22) auf. Es ist ein erstes Magnetventil (8) in 
der zu der Steuerkammer (4) des Relaiskolbens (3) gefuhr- 
ten Bremsleitung (7) vorgesehen. Ein Druck/Spannungs- 
wandler (16) dientzum Erfassen des in der Bremsleitung 
(7) herrschenden Steuerdrucks, eine Einrichtung (26) zur 
Einsteuerung eines ALB-Signals. An dem Anhanger- 
bremsventil (1) ist ein zweites Magnetventil (18) zur ge- 
zielten Entlufung der Steuerkammer (4) vorgesehen. Zum 
Erfassen des Drucks vor oder nach dem Relaiskolben (3) 
ist ein Drucl^pannungswandler (17) vorgesehen. Die 
Steuerelektronik (22) ist fur die Ansteuerung der beiden 
Magnetventile (8, 18) ausgebildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Anhangerbremsventil fiir den 
Einbau in Druckluftbremsanlagen von Anhangem, mit 
ABS- und ALB-Steuerung. 5 

Bei einem solchen Anhangerbremsventil handelt es sich 
bekanntlich um ein nach Art eines Relaisventils ausgebilde- 
tes Steuerventil, welches auf dem Anhanger angeordnet 
wird. Das Anhangerbremsventil dient zur Aussteuerung ei- 
nes Bremsdruckes im Bereich der Bremse des Anh angers. lO 

Auch der Anhanger weist eine ABS-Anlage auf. AuBer- 
dem besitzt der Anhanger zumindest einen Sensor in irgend- 
einer Form, der den Beladungszustand des Anhangers wi- 
derspiegelt bzw. ein entsprechendes Signal bereitstellt. 
Wenn der Anhanger mit einer Luftfederung versehen ist, 15 
kann in der einfachsten Form ein Sensor vorgesehen sein, 
der den Druck in einer FiiUeitung zu einem Luftfederbalg 
sensiert. 

Ein Anhangerbremsventil der eingangs beschriebenen 
Art ist aus der DE 35 19 182 C2 bekannt. Das Anhanger- 20 
bremsventil weist einen in einem Gehause gefiihrten Relais- 
kolben auf, der in dem Gehause eine Steuerkammer und 
eine Bremskammer abteilt Die Anhangerbremsleitung ist 
zu dieser Steuerkammer herangefUhrt. Die Bremskammer 
ist mit Anschlussen ftir Leitungen versehen, die zu den 25 
Bremszylindem ftihren. 

Wie an sich bei jedem Anhangerbremsventil ublich, ist 
ein EinlaBventil und ein AuslaBventil vorgesehen, die iiber 
einen gemeinsamen Doppelventilkorper verfiigen. Das Ein- 
laBventil grenzt an eine Vorratskammer an, die mit der Vor- 30 
ratsleitung zum Anhanger und einem Vorratsbehaiter auf 
dem Anhanger in dauemder Verbindung steht. 

Das Anhangerbremsventil weist auch eine ABS-Steuer- 
elektronik auf, die in dem Gehause des Anhangerbremsven- 
tils integriert untergebracht ist. Es ist ein Druck/Spannungs- 35 
wandler zum Brfassen des in der Bremsleitung herrschenden 
Steuerdrucks vorgesehen, der zur Signalubermittlung elek- 
trisch mit der ABS-Steuerelektronik verbunden ist Das be- 
kannte Anhangerbremsventil weist auch ein Magnetventil 
auf. Dieses ist in der zu der Steuerkammer des Relaiskol- 40 
bens herangeflihrten Bremsleitung vorgesehen und besitzt 
eine besondere Ausbildung. 

Das Magnetventil kann drei verschiedene Stellungen ein- 
nehmen. In der nicht erregten SteUung gibt es den Durch- 
gang in der Bremsleitung zu der Steuerkanuner des Relais- 45 
kolbens frei. In einer ersten erregten Stellung wird dieser 
Durchgang abgesperrt und eine zu einem Expansionsraum 
fiihrende Leitung abgesperrt. In einer zweiten erregten Stel- 
lung wird die Bremsleitung eingangsseitig ebenfalls abge- 
sperrt, jedoch die Verbindung zu dem Expansionsraum frei- SO 
gegeben, so daB in der Steuerkanmier dne entsprechende 
Druckemiedrigung stattfindet. Der Expansionsraum kann 
iiber eine Drosselbohrung mit der Atmosphere verbunden 
sein. 

Das bekannte Anhangerbremsventil weist auch eine An- 55 
lenkung fur ein ALB-Signal auf, verfiigt also uber den An- 
schluB eines mechanischen Stelltriebes, dessen Stellungssi- 
gnal der ABS-Steuerelektronik zugefiihrt wird, so daB das 
Magnetventil bzw. dessen EinlaB in Stufen entsprechend 
dem jeweiligen Beladungszustand des Anhangers geschlos- 60 
sen wird. Durch die Verbindung der Steuerkammer mit dem 
Expansionsraum kann eine gezielte Druckemiedrigung um 
eine entsprechende Stufe stattfinden. Die GroBe bzw. Be- 
messung dieser Stufe ist von der Gr5Be des Expansions- 
raums abhangig. 65 

Eine solche einstufige Emiedrigung des Steuerdruckes 
durch Verbindung der Steuerkammer mit dem Expansions- 
raum kann in vielen F^en ungentigend sein. Auch der An- 
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schluB des Expansionsraumes uber eine Drosselbohrung an 
die Atmosph^ fUhrt zwar dazu, dafi der Druck im Expansi- 
onsraum stetig abgebaut wird. Oft erfolgt dieser Druckab- 
bau jedoch zu langsam, um die Blockieigrenze im ABS-Be- 
trieb zu unterschreiten. 

Das bekannte Anhangerbremsventil hat den weiteren 
Nachteil, daB z. B. bei Ausfall der Stromversorgung der 
ABS-Steuerelektronik auch die Auswirkung des ALB-Si- 
gnals wegfallt, d. h. der Anhanger wird in einem solchen 
Falle nur noch rein pneumatisch gesteuert gebremst. Dabei 
besteht die Gefahr der tJberbremsung des AnhSngers bzw. 
des Blockierens der Rader des Anhangers. 

Aus der DE 44 25 789 A 1 ist eine Bremsanlage fiir pneu- 
matisch gebremste AnhMnger bekannt, die eine ABS-Steue^ 
rung mit einer Steuerelektronik umfaBt, die nicht nur ABS- 
Signale, sondern zusatzlich auch ALB-Signale verarbeitet. 
Bei einer Unterbrechung der Spannungsversorgung dieser 
SteuerelekUronik oder eines entsprechenden Defektes inner- 
halb der Steuerelektronik verschwindet sowohl der EinfluB 
des ABS-Signales wie auch des ALB-Signales. 

Wenn in einem solchen Defektfall ein Bremssignal von 
dem Anhanger- Steuerventil auf dem Zugfahrzeug auf den 
Anhanger durchgesteuert wird, unterbleibt jegliche Anpas- 
sung des Anh^ger-Bremsdruckes an die Gegebenheiten des 
Fahrbetriebes. Die Betriebsgefahr wird wesentlicb erh6ht. 

Weiterhin ist es bekannt, bei Relais ventilen, die in Verbin- 
dung mit einer ABS-Steuerelektronik betrieben werden, sei 
es auf dem Zugfahrzeug, sei es auf dem Anhanger, zwei Ma- 
gnetventile anzuordnen, wobei das eine Magnetventil zur 
gezielten Beliiftung der Steuerkammer des Relaisventils und 
das zweite Magnetventil zur gezielten EntliJftung der Steu- 
erkammer des Relaisventils dient. 

Die Verwendung von zwei Magnetventilen auf einem Re- 
laisventil ist immer angezeigt, wenn es um die typische Ver- 
arbeitung eines ABS-Signales geht, bei dem der Druck in 
der Steuerkammer des Relaisventils entweder erhoht, er- 
niedrigt oder fwc begrenzte Zeit konstant gehalten werden 
sou. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Anhanger- 
bremsventil zu schaffen, welches bei Ausfall der Span- 
nungsversorgung einer ABS-Anlage oder einer sonstigen 
Storung im Bereich der ABS-Steuerelektronik eine erhohte 
Sicherheit hinsichtlich der Aussteuerung eines wenigstens 
an den Beladungszustand des Anhangers angepaBten 
Bremsdruckes ermoglicht, 

ErfindungsgemaB wird dies bei einem Anhangerbrems- 
ventil mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 erreicht. 

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, in einer 
Druckluftbremsanlage von Anhangem mit ABS- und ALB- 
Steuerung die Verarbeitung des ABS-Signales einerseits und 
des ALB-Signales andererseits voneinander zu trennen und 
das Anhangerbremsventil mit einer eigenstandigen Steuer- 
elektronik auszurusten, die nur zur Verarbeitung von ALB- 
Signalen ausgebildet und bestimmt ist. 

Dabei wird auch das Anhangerbremsventil mit zwei Ma- 
gnetventilen ausgeriistet, von denen das erste Magnetventil 
der gezielten Beliiftung der Steuerkanuner und das zweite 
Magnetventil der gezielten Entiiiftung der Steuerkammer 
zugeordnet ist. Damit wird eine groBe Bandbreite moglicher 
Steuerphilosophien an dem Anhangerbremsventil eroffhet. 

Die BremsvorgSnge k5nnen in Abstimmung auf die Blok- 
kierbedingungen ausgelegt werden. Auch der Druck vor 
Oder nach dem Relaiskolben, also in der Steuerkammer oder 
in der Bremskammer, wird tiberwacht und als EinfluBgroBe 
in der Steuerelektronik verarbeitet. Das Anhangerbremsven- 
til besitzt eine eigene Steuerelektronik. Die ABS-Anlage 
weist eine ABS-Steuerelektronik auf. 

Wenn also ein solches Anhangerbremsventil in Verbin- 



DE 199 28 113 CI 

4 



3 

dung mit einer ABS-Anlage an einem Anbanger eingesetzt 
wird, entsteht der besondere Vorteil, dafi selbst dann, wenn 
die Stromversorgung der ABS-Anlage ausMt oder dort 
eine sonstige Stoning eintrilt, die ALB-Funktion erbalten 
bleibt, d. h. das ALB-Signal verliert seinen EinfluB auf den 
ausgesteuerten Bremsdruck am Anhangerbremsventil nicht 

Fiir die Verarbeitung des ALB- Signals eigeben sich ver- 
schiedene Moglichkeiten. So kann die Einrichtung zur Ein- 
steuerung des ALB-Signals einen Druck/Spannungswandler 
aufweisen, der pneumalisch mit einem Luftfederbalg und 
elektrisch mit der Steueielektronik des Anhangerbremsven- 
tils verbunden ist. Voraussetzung hierfiir ist ein mit einer 
Luftfederungsanlage ausgestatteter Anh^ger bzw. eine ent- 
sprechende Ausriistung des Anhangers. 

£s geniigt, wenn das erste Magnetventil zwei Stellungen 
aufweist, wobei der Durchgang in der Bremsleitung zum 
Relaiskolben in der ersten Stellung freigegeben und in der 
zweiten Stellung abgesperrt wird. Das zweite Magnetventil 
sollte eine eigene Entluftung und zwei Stellungen aufwei- 
sen, wobei die Entluftung in der ersten Stellung abgesperrt 
und in der zweiten Stellung freigegeben wird. Diese beiden 
Magnetventile ermoglichen Steuerkurven unterschiedlicher 
Auspragung mit jeweils speziellen Vorteilen. 

Insbesondere besteht weiterhin die Moglichkeit, daB die 
Steuerelektronik des Anhangerbremsventils einen Anschlufi 
fUr eine zu einem Steuerventil einer Liftachse fiihrende 
elektrische Leitung aufweist. Damit ISBt sich fiber das An- 
hangerbremsventil zugleich die Liftachse eines Anhangers 
steuern. Das ALB-Signal wird unmittelbar fur diese Aus- 
steuerung eingesetzt. Das Steuerventil in der elektrischen 
Leitung kann als ein 5/2-Wegeventil ausgebildet sein, uber 
das sowohl die Luftfederbalge der Liftachse als auch der 
Liftbalg der Liftachse steuerbar sind. Das 5/2-Wegeventil 
besitzt einen AnschluB fur die Druckluftversorgung, eine ei- 
gene Entluftung und einen AnschluB fiir eine mit den Luft- 
federbalgen der anderen Achse verbundene pneumatische 
Verbindungsleitung. 

Die Steuerelektronik des Anhangerbrenisventils kann frei 
programmierbar ausgebildet sein. Damit erofihet sich bei- 
spielsweise die Moglichkeit, fur einen normalen Betriebszu- 
stand das ALB-Signal entsprechend zu veraibeiten. Bei 
Wegfall des ALB-Signals kann die Umschaltung in eine 
Notfallebene, also z. B. auf Halblast, erfolgen. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit, daB das Anhanger- 
bremsventil zur Anzeige eines Ausfalls der Steuerelektronik 
des Anhangerbremsventils oder bei sonstigen Storungen 
eine Wamleuchte ansteuert. Diese Wamleuchte ist so anzu- 
bringen, dafi der Fahrer das entsprechende Signal wahmeh- 
men kann. Unter einer sonstigen Stoning kann beispiels- 
weise die tTberladung des Anhangers verstanden werden. 

Die Erfindung wird anhand eines bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels welter verdeutlicht und beschrieben. Es zei- 
gen. 

Fig. 1 einen Schnitt durch das Anhangerbremsventil in 
drucklosem Zustand, und 

Fig. 2 eine Bremsanlage eines Anhangers mit Liftachse 
und dem Anhangerbremsventil gemaB Fig. 1. 

In Fig. 1 ist ein Vertikalschnitt eines Anhangerbremsven- 
tils 1 dargestellt. Das Anhangerbremsventil 1 weist ein Ge- 
hause 2 auf, in welchem ein Relaiskolben 3 gleitend und 
dichtend verschieblich gefiihrt ist. Der Relaiskolben 3 teilt 
im Gehause 2 eine Steuerkammer 4 von einer Bremskam- 
mer 5 ab. Das Gehause 2 besitzt einen AnschluB 6 fur die 
Bremsleitung 7 des Anhangers. Auf diese Weise ist die 
Bremsleitung 7 mit der Steuerkammer 4 verbunden. In der 
Bremsleitung 7 ist ein erstes Magnetventil 8 angeordnet, 
welches in dem Gehause 2 des Anhangerbremsventils 1 un- 
tergebracht oder zumindest an das Gehause 2 angeflanscht 



ist. Das erste Magnetventil 8 besitzt keine eigene Entluf- 
tung. Es weist einen Ventilmagneten 9 auf, der auf einer Fe- 
der 10 abgestutzt ist, so daB in der nicht erregten Stellung 
der Ventilmagnet 9 gegen einen Anschlag 11 am Gehause 2 
5 anliegt, so daB in der Bremsleitung 7 zu der Steuerkammer 4 
Durchgang herrscht. Es versteht sich anhand der zeichneri- 
schen Darstellung der Fig, 1, daB das erste Magnetventil 8 in 
der anderen Stellung, in der es erregt ist, mit seinem Ventil- 
magnet 9 auf einen Durchgangssitz 12 driickt und in dieser 
Stellung den Durchgang in der Bremsleitung 7 zu der Steu- 
erkammer 4 absperrt. Die Bremsleitung 7 steht in der nicht 
erregten Stellung des Magnetventils 8 mit einem Steuer- 
raum 13 in dem Geh^se 2 des Anhangerbremsventils 1 in 
Veibindung. Dieser Steuerraum 13 steht uber den zweiten 
Teil der Bremsleitung 7, die unmittelbar zur Steuerkammer 
4 fiihrt, in dauemder Verbindung. Die beiden Teile der 
Bremsleitung 7 vor und nach dem ersten Magnetventil 8 
sind iiber eine Umgehungsleitung 14 verbunden, in der ein 
Riickschlagventil 15 in der dargestellten Richtung angeord- 
net ist. Die Umgehungsleitung 14 dient dem Entliiften der 
Steuerkammer 4 iiber die Bremsleitung 7 fur den Fall, daB 
das erste Magnetventil 8 den Durchgang sperrt. An die 
Bremsleitung 7 ist ein Druck/Spannungswandler 16 ange- 
schlossen, und zwar stromauf des ersten Magnetventils 8. 
Der Druck/Spannungswandler 16 dient zum Erfassen des 
Druckes in der Bremsleitung 7 zum Anhanger. Auch mit 
dem stromab des ersten Magnetventils 8 angeordneten Teil 
der Bremsleitung 7 bzw. mit der Steuerkammer 4 ist ein wei- 
terer Druck/Spannungswandler 17 verbunden. Der Druck/ 
Spannungswandler 17 erzeugt ein Signal entsprechend dem 
in der Steuerkanuner 4 herrschenden Steuerdruck, Altema- 
tiv konnte der Druck/Spannungswandler 17 auch mit der 
Bremskanuner 5 verbunden sein, um den Bremsdruck zu er- 
fassen, der aussteuerseitig des Relaiskolbens 3 herrscht. 

In oder an dem Gehause 2 des Anhangerbremsventils 1 ist 
ein zweites Magnetventil 18 vorgesehen, welches auch ei- 
nen Ventibnagneten 19 aufweist, der auf einer Feder 20 ab- 
gestiitzt isL Das zweite Magnetventil 18 besitzt eine eigene 
Entluftung 21, also einen AnschluB an die Atmosphare. In 
der nicht erregten Stellung sperrt das zweite Magnetventil 
18 die Verbindung des Steuerraums 13 zur Atmosphare ab. 
In der erregten Stellung stellt das Magnetventil 18 die Ver- 
bindung zwischen dem Steuerraum 13 und der Atmosphare 
uber seine eigene Entluftung 21 her, so daB der Steuerraum 
13 in dieser Stellung entluftet wird. 

Das Anhangerbremsventil 1 weist eine Steuerelektronik 
22 auf, die nur schematisch angedeutet ist. Es handelt sich 
um eine elektronische Einrichtung, die zur Verarbeitung und 
Abgabe von Signalen der verschiedensten Art ausgebildet 
ist. Diese Steuerelektronik 22 ist zusatzlich zu einer ABS- 
Steuerelektronik einer ABS-Anlage vorgesehen, die ihrer- 
seits an anderer Stelle der Bremsanlage untergebracht ist. 
Die elektrische Versorgung der SteuerelekUx)nik 22 ge- 
schieht iiber elektrische Leitungen 23 und einen Stecker 24 
am Gehause 2 des Anhangerbremsventils 1. An eine der 
Leitungen 23 kann eine Wamleuchte 25 angeschlossen sein, 
die in der Fahrerkabine des Zugfahrzeugs angeordnet ist und 
bei ihrem Aufleuchten dem Fahrer anzeigt, daB die elektri- 
sche Versoigung des Anhangerbremsventils 1 gestort bzw. 
unlerbrochen ist. 

In Oder an dem Gehause 2 des Anh^gerbremsventils 1 ist 
eine Einrichtung 26 zur Einsteuerung eines ALB-Signals 
vorgesehen. Wesentlicher Bestandteil dieser Einrichtung 26 
ist ein Druck/Spannungswandler 27, der iiber eine pneuma- 
tische Leitung 28 an eine Leitung 29 angeschlossen ist, die 
zu einem Luftfederbalg 30 fiihrt. Es versteht sich, daB in der 
Regel zwei Luftfederbalge 30 einer Tragachse des Anhan- 
gers vorgesehen sind. Stotliche drei Druck/Spannungs- 
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wandler 16, 17 und 27 sind iiber entsprechende elektrische 
Leitungen mil der Steueielektronik 22 verbunden, so da6 sie 
hiertiber entsprechende elektrische Signale der jeweiligen 
erfafiten pneumatischen Driicke an die Steuerelektronik 22 
abgeben. Der Druck in dem oder den Luftfederbalgen 30 ist 5 
ein Mafi fur die Beladung des Anhangers, so daB der Druck/ 
Spannungswandler 27 ein ALB-Signal an die Steuerelektro- 
nik 22 weitergibt. 

An dem Gehause 2 des Anhangerbremsventils 1 ist ein 
AnschluB 31 vorgesehen, der mil der Bremskammer 5 in 10 
standiger Verbindung steht. An den AnschluB 31 ist eine 
pneumatische Leitung 32 angeschlossen, die entweder di- 
rekt zu einem oder mehreren Bremszylindem 33 der betref- 
fenden Tragachse 34 des Anhangers ftihrt. £s ist aber auch 
moglich, wie dargestellt, in der Leitung 32 ein ABS-Relais- 15 
ventil 35 anzuordnen, welches zu einer ABS-Anlage 36 ge- 
hort. Die ABS-Anlage 36 (Fig. 2) weist in bekannter Weise 
eine ABS -Steuerelektronik 37, Polrader 38 und Drehzahl- 
fiihler 39 auf. Das ABS-Relaisventil 35 verfugt uber eine ei- 
gene Druckluftversorgung. Ein Vorratsbehalter 40 auf dem 20 
Anhanger ist zu diesem Zweck iiber eine Leitung 41 an das 
ABS-Relaisventil 35 angeschlossen. Das ABS-Relaisventil 
35 ist, wie dargestellt, sowohl elektrisch wie auch pneuma- 
tisch ansteuerbar. Die pneumatische Ansteuerung erfolgt 
Uber die Bremskammer 5. Die elektrische Ansteuerung Uber 25 
die ABS-Steuerelektronik 37. 

Unterhalb des Relaiskolbens 3 ist eine Einstromkammer 
42 vorgesehen, die von einem Notbremskolben 71 begrenzt 
wird. Unterhalb des Notbremskolbens 71 ist ein Doppelven- 
tilkorper 43 vorgesehen, der auf einer Feder 44 abgestutzt 30 
ist. Die Einsux)mkammer 42 steht uber einen AnschluB 45 in 
standiger Verbindung mit einer Vorratsleitung 46 auf dem 
Anhanger. Unterhalb des Doppelventilkorpers 43 ist eine 
Vorratskanuner 47 gebildet, die uber einen AnschluB 48 und 
eine Leitung 49 in standiger Verbindung mit dem Vorratsbe- 35 
halter 40 steht. Der Notbremskolben 71 weist eine ttber- 
strommanschette 50 auf, so dafi es auf diesem Wege jeder- 
zeit moglich ist, Druckluft uber die Vorratsleitung 46 in den 
VorratsbehSlter 40 einzubringen bzw. nachzufiillen. 

Der Doppelventilkorper 43 bildet mit einem vorspringen- 40 
den Rand 51 des Notbremskolbens 71 ein EinlaBventil 43, 
51, iiber welches in geoffnetem Zustand Druckluft aus Vor- 
ratskanuner 47 iiber eine ringformige Durchbrechung 52 in 
die Bremskammer 5 und damit iiber die Leitung 32 zu den 
Bremszylindem 33 gelangen kann. Der Relaiskolben 3 be- 45 
sitzt einen Fortsatz 53 mit einem Rand 54, der zusanunen 
mit dem Doppelventilkorper 43 ein AuslaBventil 43, 54 bil- 
det. Der Doppelventilkorper 43 ist hohl ausgebildet und 
weist so eine Bohrung 55 auf, die an die Atmosphare ange- 
schlossen ist, so daB auf diesem Wege bei geoffoetem Aus- so 
lafiventil 43, 54 die Bremskammer 5 entluftet wird. 

Wie Fig, 2 erkennen laBt, wird das Anhangerbremsventil 
1 in einer Anlage eines Anhangers eingesetzt, die hier bei- 
spielhaft mit einer TVagachse 34 und einer Liftachse 56 aus- 
gestattet ist. Die Liftachse 56 besitzt Luftfederbalge 57 und 55 
einen Liftbalg 58. Zu dem Liftbalg 58 ist eine pneumatische 
Leitung 59 gefuhrt, die von einem Steuerventil 60 ausgeht, 
welches als 5/2-Wegeventil ausgebildet sein kann. Ebenso 
fuhrt eine Leitung 61 von dem Steuerventil 60 zu den Luft- 
federbalgen 57 der Liftachse 56. Das Steuerventil 60 weist 60 
dariiber hinaus auf der AnschluBseite eine eigene Endtiftung 
62, einen AnschluB fiir eine Verbindungsleitung 63 zu den 
Luftfederbalgen 30 der TVagachse 34 sowie eine von dem 
Beh^ter 40 zur Druckluftversorgung herangefUhrte Leitung 
64 auf. t)ber die Leitung 64 wird auch ein Luftfederventil 65 65 
mit Druckluft versorgt, welches als Niveauregelventil ftjn- 
giert und Uber eine Leitung 66 an die Leitungen 28 und 29 
angeschlossen ist, so daB auf diesem Wege die Luftfeder- 



balge 30 der Tragachse 34 mit Druckluft entsprechend dem 
Beladungszustand beschickt werden. Uber die Leitung 28 
steht an dem Anhangerbremsventil 1 bzw. an dem Druck/ 
Spannungswandler 27 ein entsprechendes Drucksignal an, 
welches in ein elektrisches ALB-Signal umgewandelt und 
der Steuerelektronik 22 zugefiihrt wird. 

Die in Fig. 2 dargestellte Anlage weist daniber hinaus 
eine elektrische Verteilerbox 67, eine Diagnosebox 68 sowie 
die dargestellten elektrischen Leitungsverbindungen auf, die 
strichpunktiert wiedeigegeben sind, wahrend pneumatische 
Leitungen in durchgezogener Linienftihrung verdeuUicht 
sind. 

Es ist leicht vorstellbar, dafi das Anhangerbremsventil 1 
auch abweichend von der Darstellung der Fig. 2 in einer An- 
lage eingesetzt werden kann, die lediglich uber eine oder 
mehrere Tragachsen 34 verfugt und keine Liftachse 56 auf- 
weist. In diesem Fall ist das Steuerventil 60, die Leitung 63 
sowie die doppelt wiedergegebenen nachgeschalteten Teile 
entbehrlich, auch ein zweites ABS-Relaisventil 69, welches 
Bremszylinder 70 der Liftachse 56 bedient. Zur Anordnung 
und Beschreibung des ALB-Relaisventils 69 der Liftachse 
56 kann auf die Beschreibung des ALB-Relaisventils 35 
verwiesen werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Anhangerbremsventil 

2 Gehause 

3 Relaiskolben 

4 Steuerkanuner 

5 Bremskanmer 

6 AnschluB 

7 Bremsleitung 

8 erstes Magnetventil 

9 Ventilmagnet 

10 Feder 

U Anschlag 

12 Durchgangssitz 

13 Steuerraum 

14 Umgehungsleitung 

15 Ruckschlagventil 

16 Druck/Spannungswandler 

17 Druck/Spannungswandler 

18 zweites Magnetventil 

19 Ventilmagnet 

20 Feder 

21 EnUuftung 

22 Steuerelektronik 

23 elektrische Leitung 

24 Stecker 

25 Wamleuchte 

26 Einrichtung 

27 Druck/Spannungswandler 

28 pneumatische Leitung 

29 Leitung 

30 Luftfederbalg 

31 AnschluB 

32 Leitung 

33 Bremszylinder 

34 Tragachse 

35 ABS-Relaisventil 

36 ABS-Anlage 

37 ABS-Steuerelektronik 
38Polrad 
39Drehzahlfuhler 

40 Vorratsbehalter 

41 Leitung 

42 Einstromkammer 
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43 Doppelvendlkdrper 
44Feder 

45 Anschlufi 

46 Vorratsleitung 

47 Vorratskammer 

48 Anschlufi 

49 Leitung 

50 "Qberstrommanschette 

51 Rand 

52 Durchbrechung 

53 Fortsatz 

54 Rand 

55 Bohrung 

56 Liftachse 

57 Luftfederbalg 

58 Liftbalg 

59 Leitung 

60 Steuerventil 

61 Leitung 

62 Entluftung 

63 Verbindungsleitung 

64 Leitung 

65 Luftfederventil 

66 Leitung 

67 Verteilerbox 

68 Diagnosebox 

69 ABS-Relaisventil 

70 Bremszylinder 

71 Notbremskolben 
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PatentansprUche 

1. Anhangerbremsventil (1) fiir den Einbau in Druck- 
luftbremsanlagen von Anhangem mit ABS- und ALB- 
Steuerung, mit einem in einem Gehause (2) gefuhrten 
Relaiskolben (3)» der eine Steuerkammer (4) und eine 
Bremskanuner (5) im Gehause (2) abteilt, wobei eine 
Bremsleitung {7) mit der Steuerkammer (4) veibunden 
und die Bremskammer (5) mit Anschltissen (31) fur zu 
den Bremszylindem (33) fiihrende Leitungen versehen 
ist, mit einem an eine Vorratskammer (47) angrenzen- 
den EinlaBventil (43, 51) und einem AuslaBventil (43, 
54), mit einer eigenstandigen Steuerelektronik (22), 
mit einem ersten Magnetventil (8) in der zu der Steuer- 
kammer (4) des Relaiskolbens (3) gefuhrten Bremslei- 
tung (7) und einem zweiten Magnetventil (18) zur ge- 
zielten Entluftung der Steuerkammer (4), mit einem 
Druck/Spannungswandler (16) zum Hrfassen des in der 
Bremsleitung (7) herrschenden Steuerdrucks und ei- 
nem Druck/Spannungswandler (17) zum Erfassen des 
Dnicks vor oder nach dem Relaiskolben (3), und mit 
einer Einrichtung (26) zur Einsteuerung eines ALB-Si- 
gnals, wobei die Steuerelektronik (22) fur die Ansteue- 
rung der beiden Magnetventile (8, 18) ausgebildet ist 
und dabei allein das ALB-Signal von der Einrichtung 

(26) berucksichtigt. 

2. Anhangerbremsventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Einrichtung (26) zur Einsteue- 
rung des ALB-Signals einen Druck/Spannungswandler 

(27) aufweist, der pneumatisch mit einem Luftfeder- 
balg (30) und elektrisch mit der Steuerelektronik (22) 
verbunden ist 

3. Anhangerbremsventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das erste Magnetventil (8) zwei 
Stellungen aufweist, wobei der Durchgang in der 
Bremsleitung (7) zum Relaiskolben (3) in der ersten 
Stellung freigegeben und in der zweiten SteUung abge- 
speirt wird. 



35 



40 



45 



SO 



55 



60 



65 



4. Anhangerbremsventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das zweite Magnetventil (18) eine 
eigene Entluftung (21) und zwei Stellungen aufweist, 
wobei die Entluftung (21) in der ersten Stellung abge- 
sperrt und in der zweiten Stellung freigegeben wird. 

5. Anhangerbremsventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Steuerelektronik (22) des An- 
hangerbremsventils (1) einen Anschlufi fur eine zu ei- 
nem Steuerventil (60) einer Liftachse (56) fuhrende 
elektrische Leitung aufweist. 

6. Anhangerbremsventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuerventil (60) in der elek- 
trischen Leitung als ein 5/2-Wegeventil ausgebildet ist, 
iiber das sowohl die Luftfederbalge (57) der Liftachse 
(56) als auch der Liftbalg (58) der Liftachse steuerbar 
sind. 

7. Anhangerbremsventil nach Anspruch 1 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Steuerelektronik (22) 
des Anhangerbremsventils (1) frei programmierbar 
ausgebildet ist. 

8. Anhangerbremsventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Anhangerbremsventil (1) zur 
Anzeige eines AusfaUs der Steuerelektronik (22) des 
Anhangerbremsventils oder bei sonstigen Storungen 
eine Wamleuchte (25) aufweist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite - 



msorm 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: DE 199 28 113 CI 

Int. Cl.^: B60TQ/38 
Verdffentltchungstag: 26. Oktober 2000 




002 143/325 



ZEICHNUNGENSEITE2 



Nummer: 
Int. CI 7: 



Verdffentilchungstag: 



DE 199 28 113 CI 

B60T 8/38 

26. Oktober 2000 




002 143/325 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SfflES 

□^ded text or drawing 

□Burred or illegible text or drawing 

□ skewed/slanted images 

□ COLOR OR black AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ UNES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
□^REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



